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0. GIRiS

Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) Strateji Gelistirme Daire Bagkanligi tarafindan
hazirlanan, (TEDAS-MLZ/2017-062.B) Elektronik  Elektrik  Sayaglari  Teknik
Sartnamesi’'ne ve AB tarafindan yayinlanan, yeni yaklasim mevzuatlar1 kapsaminda
bulunan 2014/32/AB Olgii Aletleri Y&netmeligine (MID) uygun, aktif elektrik enerjisini
ve ¢ekilen maksimum giicli 6lgen ve bu verileri LCD ekranda gosterebilen, istenilen bilgi
ve programlar1 hafizada tutan, istenildiginde bu bilgilere ulasilabilen, ileri teknoloji ile
iretimi yapilmig olan elektronik elektrik sayaclarmin teknik bilgileri bu kullanma
kilavuzunda tarif edilmistir.

KOHLER A.S.

DIiKKAT!

SAYACIN MONTAJINDAN ONCE BU KULLANIM KILAVUZUNU DiKKATLE
OKUYUNUZ.

v Sayacin montaj1 sadece ehliyetli uzman personel tarafindan yapilmalidir.
v" Montajda gerilim bulunan kistmlara kesinlikle dokunulmamalidir.

v Sayacin montajinda ve demontajinda enerji mutlaka kesilmelidir.
v

KOHLER Elektronik Sayaclari iistiin teknoloji iiriiniidiir. Tiim teknik bilgi ve belgeler firmanin
fikri miilkiyetindedir. Cogaltilamaz, ticiincii kisilerce kullanilamaz.

AN

Bu kitap saya¢ hakkinda 6zet bilgiler verir.

AN

Kullanilacak sayag tipinin sebeke ve tesise uygunlugunu uzman personele kontrol ettirilmelidir.
Aksi halde yanlis saya¢ secimi ve baglantidan dolayi sayaciniz zarar gériir. Bu durumdaki
sayaclar garanti kapsaminda degerlendirilemez.

v Sayag ekraninda goriilen bilgiler TEDAS tarafindan belirlenmektedir.

v' Sayag parametre ayarlari ve bakimui kullamici tarafindan yapilamaz. Sayag Parametre ayar
islemleri ve bakimi sadece TEDAS yetkili personeli tarafindan yapilmaktadir.



1. SAYACIN TEKNIiK OZELLIiKLERI

Saya¢ Tanim

3 Fazli, 4 Telli, 4 Tarifeli, Demantmetreli, Bina Dis1,
Aktif Elektronik Elektrik Sayact

Model Adi AEL.KT.020 AEL.KT.021 AEL.KT.025 AEL.KT.026
AEL.KT.020-1 | AEL.KT.021-1 AEL.KT.025-1 | AEL.KT.026-1

Tek Yon / Cift Yon Tek Yonlii Tek/Cift Yonli Tek Yonlit Cift Yonli

Dogruluk Simifi Aktif: B Aktif: C veya B Aktif: B Aktif: C

Devreye Baglama Sekli Akim ve Gerilim: Direkt

Referans Voltaji (Un) 3x230/400 V

Calisma Gerilim Arahg 3x90V / 156V (Minimum) - 3x270V / 468V (Maksimum)

Referans Frekans (Fn) 50 Hz +%5

Kalkis Akimu (Ist) 0,02A (0,04.1tr)

Minimum Akim (Imin) 025A | 015A | 025A | 0,15A

Gegcis Akimu (Itr) 0,5A

Referans Akim (In/Ib) 5A

Maksimum Akim (Imax) 100A

IP Simifi IP54 (Bina Dis1)

Koruma Sinifi iki (2)

Bagil Nem Oram %95

Calisma Sicakhig1 -40 °C, +70 °C (3K7)

Mekanik Cevre M1 (2014/32/AB Yonetmeligine gore)

Elektromanyetik Cevre E2 (2014/32/AB Yonetmeligine gore)

Kullamim Ortam Yogusmasiz Nem Ortaminda

Gerilim Devresi Gii¢ Tiiketimi <1W

Akim Devresi Gii¢ Tiiketimi <1VA

ESD Voltaj Dayanimi Temasli: 8 kV; Havadan: 15 kV

Darbe Gerilimi 6 kV

LED Pulse Cikist 1 LED (Aktif)

Sayag Sabiti (imp/kWh) 1.000 imp.

LCD Ekran 6+3 Dijit

Optik Port Var (IEC 62056-21)

RS485 stege baglt istege bagh | Yok | Yok

Haberlesme Hiz 300 - 19.200 Baud

Sistem Pili Omrii >10 y1l

Gercek Zaman Saati Pil Omrii| >10 y1l

Sayacin Raf Omrii >4yl

Zaman Saati Hassasiyeti 0,5 sn/giin (oda sicakliginda) (IEC-EN 61038)

Veri Depolama Kapasitesi 1Y

ilgili Standartlar

TS EN 50470-1, TS EN 50470-3, TS EN 62052-11, TS EN 62053-21




Referans Sartlarda Saya¢ Olciim Hata Simin (AKktif)

< . - Hata Simir Degeri (%)
Akim Arahg Gii¢ Faktorii Simf B Smf C
Imin <I<Itr 1 +1,5 +1
Itr <I<Imax 0,5 ind....1.....cap 0,8 +1 +0,5

2. ANA FOKSiYONLAR

2.1. Ol¢iim: Sayag 4 tarifede toplam aktif enerji ile demant élgiimii yapar.

2.2. Sayacin Programlanmasi: Zaman dilimleri ve tarifeler programlanabilir. Giin i¢inde 8 ayr
zaman dilimi belirlenebilir ve her bir zaman dilimi 4 tarifeden birine eslendirilip segilebilir. Ayrica
hafta i¢i, Cumartesi ve Pazar giinleri i¢in ayr1 ayn tarifelendirme yapabilecek ozellige sahiptir.
Sayacta tarih ve saat, tarife bilgileri, klemens kapagi agildiktan sonra yalnizca yetkili TEDAS
personeli tarafindan degistirilebilir.

2.3. Sayacin Okunmasi: 12 aya ait faturalama bilgileri, toplam tiiketilen enerji miktarlari, klemens
kapag1 acilma bilgileri, 12 aya ait demant bilgileri ile iist kapak ilk agilma tarihi sayagtan optik port
veya RS485 ¢ikisi tizerinden okunabilir.

2.4. Kendi Kendine Ariza Bulma Ozelligi: Sayag, igindeki devreleri siirekli kontrol ederek ariza
tiplerini ekranda gosterir. Ariza gosterimleri “LCD EKRAN BILGILERI” bashiginda agiklanmstir.

2.5. Klemens Kapag Ve Ust Kapak A¢gma Kapama Kayit Etme Ozelligi: Cihaz, iist veya
klemens kapagi her acildiginda tarihi kaydeder. Ust kapak icin son 10 agilma kaydini, klemens
kapag1 icin ise son 24 kaydi saklar. Bu kayitlar, hem agilma tarihini hem de her kapagin kag kez
acildigini igerir.

2.6. Sinyal Cikisi: Sayag iizerinde, tiiketilen aktif enerjiyi gostermek i¢in LEDler mevcuttur. Bu
LEDlerin yanip sonme sayisi sayacin Imp/kWh degerlerini gosterir.

1.000 Imp/kWh veya Imp/kVarh : 1.000 kez yanip sénme = 1kWh veya 1kVarh

2.7. Elektrik Kesik iken Display Cahstirma: Elektrik kesildigi zaman sayac iizerinde bulunan
¢agr1 butonu yardimu ile istenen bilgi LCD ekranina ¢agrilabilir ve optik porttan okuma yapilabilir.

2.8. Haberlesme: Sayac iizerinde bulunan optik port iizerinden optik okuyucu ile alinan bilgiler,
tagmabilir bilgisayara (endeksore) aktarilarak veri transferi saglanir. Ayrica tiim kombi sayaglarda
standart olarak sunulan RS485 haberlesme c¢ikisi sayesinde, sayag¢ bilgilerine uzaktan erisim de
saglanabilmektedir. Saya¢ hem optik port tizerinden hem de RS485 ¢ikisindan ayni anda haberlesme
yapabilmektedir. RS485 ¢ikisindan enerji yok iken okuma yapilamaz.

3. SAYACIN YAPISI VE CALISMA PRENSIBI
3.1. Sayacin Yapisi

Sayacin govdesi ve kapaklar1 IP54 Bina Disi standardina uygun, tamamen sizdirmazdir. Ustiin
nitelikli alev yliriimez plastikten yapilmustir. Biitiin elektronik komponentler PCB {izerine dizilmis
ve bu PCB sayag govdesine monte edilmistir. Ust kapak sayacin fabrikada kalibre edilmesinden
sonra vidalanip, tist kapak miihrii ile miihiirlenir. Klemens Kapagi, saya¢ takildiktan sonra TEDAS
yetkili personeli tarafindan miihiirlenir.



3.2. Saya¢ Blok Diyagram

LCD display External memory
{optional)
1 |

Demand Reset LCD Driver Optical Port
Button - 1

o«

g
Menu Button ] RS485
Main Cover switch MCU - Active Imp/kWh

Reactive
Terminal Cover - Imp/kvarh
switch UART
l I QUTPUT
INPUT # POWER VOLTAGE, CURRENT, POWER »
L1, 12,13, N measurement L1, 12,13, N

4. SAYACI CALISTIRMA

Saya¢ Monte edilip enerji verildigi zaman normal olarak ¢aligir ve LCD ekrana goriintii gelir.
4.1. Fonksiyonlarin Kontrolii

Saya¢ kuruldugunda, elektrik baglantilar1 dogru yapildigindan emin olmak i¢in kontrol edilmelidir.
Sayag yerine giivenli bir sekilde monte edildikten sonra, klemens kapag: diizgiin sekilde kapatilmal
ve vidast tamamen sikilmalidir. LCD ekranda yanip sonen ikinci kilit simgesi, klemens kapaginin
diizgiin kapatilmadigini veya vidasinin tam olarak sikilmadigini gosterir. Bu simge, ilk basarili
okuma sonrasinda kaybolur ve kapagin dogru sekilde sabitlendigini teyit eder. Klemens kapagi her
acildiginda, LCD {izerindeki klemens kapagi gostergesi yanip sonmeye baslar ve kapaga erisildigini
bildirir. Klemens kapagi kapatildiktan sonra gosterge aktif kalirsa, ilgili olay kayitlar1 Optik port
veya RS485 iizerinden okunarak gosterge temizlenmelidir.

4.2. LCD Ekranmin Calismasi

Sayacin galismaya baslamasiyla otomatik menii modu devreye girer. ilgili modun her bir meniisii 5
saniye ekranda kalir ve otomatik olarak sonraki bilgi meniisiine geger. Sayacin {izerindeki butona
basildig1 zaman, buton meniisii modu devreye girer. 30 sn. boyunca higbir tusa basilmadig takdirde
sayag tekrar otomatik menii moduna geri donecektir.

Sayac¢ ¢agri butonuna 5 sn. boyunca basilarak, alt meniiler aktive edilebilir. Bu menii genellikle
onceki aylarin bilgilerini icermektedir. Buton meniisiine, tekrar 5 sn. ¢agri butonuna basilarak geri
doniilebilir.



5. LCD EKRAN BiLGILERi
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LCD Ekran iizerindeki sembol ve bilgilerin tanimlamasi asagidaki gibidir:

Ust Kapak Acik (1 numarah Kkilit)

kapagin daha once agildigini ifade eder.

Klemens Kapagi Acik (2 numaral Kkilit)

Saat Hatasi: Saat normal olarak ¢aligsmiyorsa bu sembol goriiliir.
Sistem Pili: Sistem Pili gerilimi diisiik ise bu sembol goriiliir.

Saat Pili: Saat Pili gerilimi diisiik ise bu sembol goriiliir.

HE® b &

Bu simge, iist kapagmn acik oldugunu gosterir. Simge yanip sOniiyorsa,

Bu simge yanip sondiigiinde, terminal kapaginin su anda agik oldugunu
gosterir. Kapagin kapali olmasma ragmen simge sabit sekilde ekranda
gOriiniiyorsa, terminal kapaginin daha dnce agildigini ifade eder. Simge, sayag
optik port veya RS485 arayiizii tizerinden okunduktan sonra ekrandan silinir.

L1 R fazinm, L2 S fazimin, L3 T faziin var olup olmadigim gdsterir. Ornegin
— R faz1 gerilimi yok ise; ekranda sadece L2 L3 goriiniir. L1 L2 L3 sembolleri

e
L
F
[~]

istiindeki ok igaretleri enerji akis yoniinii gosterir.

Manyetik alan uyari ikonu.

durumunda her zaman T1 aktif olur.

Farkli uyar1 gostermek igin kullanilmaktadir.

9> = C

kaybolacatir.

hep birlikte flash yapiyorlarsa faz sirasinda hata var demektir. Faz ikonlarinin

O andaki tarifeyi gosterir. Ornegin iginde bulunulan tarih/saat T2 tarifesine
denk geliyorsa ekranda T2 goriilecektir. Saya¢ saatinde herhangi bir ariza

Optik yada RS485 iizerinden sayagtan veri okundugu sirada, veri transferini
belirtmek amacryla yanar. Okuma sonlandiginda ise isaret ekrandan



Sayag, sistemdeki enerji akisinin karakteristiklerini ok ydnleriyle gosterir.
Ornegin enerji:
R fazindan +P ve +Q yonlerinde, "'tE."
-p +$Q +P S fazindan sadece +P yoniinde, -fa
-'a T fazindan ise +P ve —Q yonlerinde
akiyorsa, ekranda ok gostergeleri buna gore +P, +Q, —Q seklinde goriintiilenir.
Bu gostergeler, tiim fazlardaki enerji akis yonlerinin birlesimini temsil eder.

takip eden iki ay igerisinde bu aylardan her birinde bir defa resetlenmesi

C Reset algilama ikonu. Sayacin ayni ay igerisinde birden fazla ya da birbirini
durumunda, ekranda reset algilama ihbari séniip yanacak.

5.1 Ekran Listesi Ornegi

Sayag Tarihi (YYYY-AA-GG) B E 3’5 E 'E E
092T1!
e L2
Sayag Saati (SS:DD:ss) ,' '-fE BE E
0917
e L2l
Alinan Aktif Enerji, Toplam (+T) + T E ﬂ B E B :E E |l
8ot kW h
e L2l
Alinan Aktif Enerji, Tarifel (+T1) + T Eﬂﬂ E B I'E E |l
{ BT kW h
"G LL2Ls
Alinan Aktif Enerji, Tarife2 (+T2) + T EEB E E E.E EB
c 1B2T! kW h
"G LL2Ls
Alinan Aktif Enerji, Tarife3 (+T3) + T EEB EB E.E EB
3 BT kW h
e L2l
Alinan Aktif Enerji, Tarife4 (+T4) + T E ﬂ ﬂ E B EE E ﬂ
4 BMT! kW h
e L2l
Verilen Aktif Enerji, Toplam (-T) - T ﬂﬂﬂ EB -IIB ES
caiT! kW h




=l

L2 L3
Verilen Aktif Enerji, Tarifel (-T1) - T E?‘EL?.'SB L{ kvg;g
' a1 T
e LLzL
Verilen Aktif Enerji, Tarife2 (-T2) - 7; E?‘Egg B l' ;‘:,?hg
"o ULzl
Verilen Aktif Enerji, Tarife3 (-T3) - 7; B%ggﬂ l'g“?g
"o ULzl
Verilen Aktif Enerji, Tarife4 (-T4) - 7; Eg}gﬂ E Bg\ﬂgg
"o LLzLs
Aliman Aktif Maksimum Demand (+P) . P o ?E { kwii H
Alman Aktif Maksimum Demand (+P) Tarihi e ULzl
P cocd ik
(YYYY-AA-GG) TEnT W
+Q P
Alinan Aktif Maksimum Demand (+P) Saati Cw 2L (1
. + P2 P
(SS:DD) BOT: kW
"o LLzLs
Verilen Aktif Maksimum Demand (-P) - P - ?B E ;"\NS E
+Q P
Verilen Aktif Maksimum Demand (-P) Tarihi S Lz LanE 3_n L
(YYYY-AA-GG) - P E‘ElﬁlT: oo
) ) _ ) e LiL2La
Verilen Aktif Maksimum Demand (-P) Saati _ P I'EES
(SS:DD). 2hoT!:
"L LLzL
Sayag Seri Numarasi E L HQ:J L{ 3 E "ﬂ
u.u.u




"o nze

Ust Kapak Agilma Tarihi E E E E’E 3{? E
96201 T ‘
e LL2Ls
Ust Kapak Agilma Saati : E .'E B
95200 T!
R R BT
Klemens Kapak Agilma Tarihi B e E.IJ au E
36006 T!
+‘3~+P _i _‘2 —3
Klemens Kapak Ac¢ilma Saati |‘ E:E B
95206 T
e LL2Ls
Yazilim Versiyon Numarasi , T E ll.ﬂ E
020T!

L1 Fazindaki Anlik Gerilim

L2 Fazindaki Anlik Gerilim

L3 Fazindaki Anlik Gerilim

L1 Fazindaki Anlik Akim

tms 3L00T A
e LL2la
L2 Fazindaki Anlik Akim E B g 5
crmms §5.0T! A
e Lz
L3 Fazindaki Anlik Akim E E 3 5
Irms TL0T! A
e LL2Ls
Sebeke Frekansi F 5 E E
M30T! Hz




" LL2La
cos ¢ n 9 9
L1 Faz1 Cosa L,
3ot
" LL2La
L2 Faz1 Cosa e rn 9 9
Ll
S3inT
" LL2La
L3 Faz1 Cosa e rn 9 9
Ll
130T

6. YUK PROFILI

Sayacin geriye doniik olarak 15 dakika araliklarla 180 giin yiik profili kayit etme 6zelligi vardir.
Kayit altina alinan bilgiler sunlardir.

e  Indeks (Paketin yerini gosterir).

e  Yil-ay-giin-saat-dakika

e  Olay kayitlar1

e  Alinan Aktif Enerji, Verilen Aktif Enerji (Her bir tarife i¢in)

e  RMS Voltaj1 (Her bir faz i¢in)

e  RMS Akimu (Her bir faz igin)

o Cosop

e  Frekans
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7. BAGLANTI SEMASI

RS485
3] [4[5] [6][7[8] [Al[BI

L1(R)

L2(S) X T

L3(T) **
N

XX

DIKKAT: Klemensin sagindaki (A) ve (B), RS485 cikislaridir. Kesinlikle enerji vermeyiniz!

DIKKAT: 3x5(100)A kombi sayaclarin akim kovanlarmin i¢ ¢ap1 7mm’dir. Bu sayaglar 100A’lik
bir hatta en az 25mm2 kablo ile baglanmalidir.

Saya¢ RS485 cikislari sayaci paralel okuyabilecek sekilde diizenlenmistir. Bu sayede, bilgisayara
bagli bir RS485 ¢eviriciye, 32 sayag paralel baglanarak okuma yapilabilir. Paralel baglama, A
terminalleri birbirlerine, B terminalleri de birbirlerine baglanarak yapilir.

RS485 ¢ikisi iizerinde bulunan birden fazla sayaca ulagsmak i¢in sayaglarin seri numaralari kullanilir.
Sorgu sirasinda /?XXXXXXXXX! (CR) (LF) yapisi kullanilir. XXXXXXXXX: dokuz haneli sayag
seri numarasidir.
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8. OLCULER
AEL.KT.020 / AEL.KT.021 / AEL.KT.025 / AEL.KT.026

55,0
e ) F— 1 —
@EK@HLER ’
LCD EKRAN
I— IMPULS LED
EKRAN
BUTONU - OPTIK
PORT
2045 2045
UST KAPAK K@HLEK &
MUHURU **' UST KAPAK
MUHURU 7
|R2486] [ I
. N
TEDAS MUHRU 42,3
165,5 | 60,2
AEL.KT.020-1/ AEL.KT.021-1/ AEL.KT.025-1/ AEL.KT.026-1
141,7 626
C D =
@KOHLER

‘ LCD EKRAN
’—J —+1— IMPULS LED

EKRAN
BUTONU OPTIK
PORT
203,5 203,6
2
UST KAPAK % K@HZLER
MOHORU — T UST KAPAK

MUHURU

TEDAS MUHRU
159,7
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9. AT UYGUNLUK BEYANI
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ELEKTRIK SAYACLARI SAM.ve TIC. AS.

EC DECLARATION OF CONFORMITY
(AB UYGUNLUK BEYANI)

KOHLER ELEKTRIK SAYACLARI
SAN. VE Tic. A.S.

Akgaburgaz Mahallesi 3055.Sckak No:3
Esenyurt - ISTANBUL / TURKIYE

Manufacturer
(Uretici)

3 Phase 4 Wire, 4 Tariff, Demand Measuring, Outdoor,
Active Electronic Energy Meter

3 Fazli, 4 Telli, 4 Tarifeli, Demantmetreli, Bina Disi,
Aktif Elektronik Elektrik Sayacr

Product Description H
(Uriin Tamim)

Model Name
(Model Adi)

: AEL.KT.020 / AEL.KT.021
AEL.KT.020-1 / AEL.KT.021-1
AEL.KT.025 / AEL.KT.026
AEL.KT.025-1 / AEL.KT.026-1

Applicable Directives ! Measuring Instruments Directive (2014/32/EC)

(Uyguianan o i VE i

Yénetmelikier) Ol Aletleri Y?netme!JgJ.(l2914/.?2/45 )
Electromagnetic Compatibility Directive (2014/30/EC)
Elektromanyetik Uyumliuluk Yénetmeligi(2014/30/AB)

Applicable Standards : EN 50470-1:2006 (TS EN 50470-1:2007)

EN 50470-3:2006 (TS EN 50470-3:2007)

EN 62052-11:2003 (TS EN 62052-11:2005)
EN 62053-21:2003 (TS EN 62053-21:2005)
EN 62053-23:2003 (TS EN 62053-23:2005)

(Uygulanan Standartiar)

EC Approval Number :
(AT Onay No)

1783-MID-0171

Conformity : Turk Standartlan Enstitisiu
Assessment Body For (NoBo ID No: 1783)
Module D

(Modiil D uyguniuk
degerlendirme kurulusu)

Bu uygunluk beyani imalatginin sorumlulugu altinda diizenlenmistir.
We declare that the product stated above complies with the requirements of the
standards and directives stated above.

(Yukarida adr gegen drinin yukarida belirtilen ydnetmelik ve standart hiklUmlerinin
gereksinimlerini karsiladigini beyan ederiz).

C€ies

o February 02, 2023
Ml - [ (02 Subat 2023)
Mehmet UGAR ~ |
Chairman | / [V

| Declaration No: KHL2023-01
(Yonetim Kusult Ba;kﬂém)\.\
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KOHLER ELEKTRIK SAYACLARI SAN. VE TiC. A.S.
ADRES VE TELEFONLAR

FABRIKA / MERKEZ:
Akgaburgaz Mah. 3055. Sok. No:3
Esenyurt — ISTANBUL / TURKIYE
Tel: (0212) 886 2639 (Pbx)
Fax: (0212) 886 8694
www.kohlersayac.com.tr
e-mail: kohler@kohlersayac.com.tr

KARAKOY SUBESI:
Bereketzade Mah. Sair Ziya Pasa Cad.
Kiigiik Yeni Han No:21A
Beyoglu — ISTANBUL / TURKIYE
Tel: (0212) 243 05 40

Ucretsiz Damisma Hatt1
0800 211 00 64

ZIN
N\

KOHLER

ELEKTRIK SAYACLARI SAN.ve TiC.AS.
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